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To implement different interface conditions in the 
ISDN subscriber line area or respectively in ISDN 
subscriber terminals, special integrated circuits, 
so-called Telecom ICs, are used. To avoid 
competitive bus situations when at least two 
modules of these Telecom ICs wish to reserve 
access at the same time, controllers are needed 
for controlling and securing the information 
transmission. A method for reserving time slots 
by means of a simple circuit arrangement is 
specified according to the invention. A request for 
reservation is signalled by a time slot reserving 
unit (ZRE). A collision detection unit (KEE) 
checks whether other modules may wish to 
access the bus and allocates a time slot to the 
module having the highest priority if an allocation 
status memory (BZS) has first detected a free 
time slot. The method can be generally used in 
serial data transmission and competitive bus 
situations by means of a very economical circuit. 
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) Verfahren und Schaltungsanordnung zur Reservierurig von Zeftschlrtzen bei serieller DetenObertragung 



<g) Zur Realtsierung unterschiedBcher Schnrttsteltenbedin- 
gungen im ISDN-TeJInehmeranschiuBbereieh beziehungs- 
welse in lSDN-Teilnehmerendgeraten warden spezielfe Inte- 
grierte Schattkrelae, sog. Telecorn-lCs, eingesetzt Urn be! 
glalchzefttgam Reservteningswunach mfndestens zweter 
Baugruppen dfeaer TeteconvlCe konkurrierende Buesftuatio- 
nen ru vermeiden, warden air Steuerung und Slchenmg der 
inforroatfonsubertregurig Controller bendtigt Erfindungsge- 
ma& wird ein Verfahren zur Reeervferung von Zeitschfftzen 
mit einer einfachen Schattungsanordnung angageben. Bn 
Resenrtenmgswunach wird von einer Zaitechlrtzreaervte- 
rungseinhelt (ZRE) signalialert Bne KoJIJaiofwerkanrtungs- 
etoheit (KEB) prOft, ob mogUcherwete* weitere Baugruppen 
auf den Bus zugreifen wolten und weist der Baugmppe met 
der hochaten Prtorftflt einen Zeftschtitz to, fails ein Bele- 
gungszuatandsspeicher (BZS) zuvor elnen freian Zeteohlttz 
■ erlcannt haL Das Verfahren 1st mtt etner sehr kostengOnatl- 
f gen Scneltung altgemeJn bel aerietler Detenubertregung und 
* konkurrierenden BusaftuatSonen eJnsetxbar. 
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Beschreibung 

Das Problem, bestimmte Zeitschlhze fQr die Daten- 
flbertragung zu reservieren, tritt immer dann auf, wenn 
mehrere Baugruppen oder mehrere Ger&te an einen 
Bus angeschJossen sind und gieichzdtig zwecks Ober- 
tragung von Daten auf den Bus zugreifen wollen. Eine 
solche Konkurrenzshuation entsteht beispielsweue in 
ISDN-Endgerftten, die integrierte Schaltkreise for die 
S-Schnittstellc und die U-SchnittsteHe enthalten. Urn die 
integrierten Schaltkreise, kurz Telecom- ICs HQ ko- 
stengOnstig anbieten zu kftnnen, wurden von raehreren 
Herstellern Standards fQr die digitale Scfcnktstelle zwi- 
schen verschiedenen Telecom-ICs geschaffen. Hiufig 
angewendet wird die sogenannte IOM-2-Schnitts telle, 
ISDN Oriented Modular-2-Schnittstdle, vgL Firmen- 
schrif t Siemens: ICs for Communications, IOM-2 Inter- 
face Reference Guide, Stand 191. Urn die allgemein 
bekannten Telecom-ICs aucb einsetzen zu kdnnen, 
wenn konkumerende IOM-2-Bus-Situationen auftre- 
ten, muB far die Steuerung und Sicherung der Infbrma- 
tionstibertragung ein Controller vorgesehen werden. In 
der genannten Quelle wird zwar angegeben, da£ die 
ControDer-Funktion von den Telecom-ICs ausgef&hrt 
wird, jedoch wird die L&sung nicbt beschrieben. Die 
Kosten der Telecom-ICs werden durch die Controller- 
Funktion erh&ht 

Daraus resultiert die Aufgabe, eine einfache Schal- 
tungslOsung fttr einen Controller anzugeben, die kosten- 
gQnstig realisierbar Est und mit der handelsubliche Tele- 
com-ICs fQr konkumerende IOM-2-Bus-Anwendungen 
erginzt werden kdnnen. 

Diese Aufgabe wird durch das im Anspruch 1 be- 
schriebene Verfahren und durch die im Anspruch 2 be- 
schriebene Schaltungsanordnung geldst 

Mit iogischen Grundschattungen wird ein Controller 
realisiert, mit dem raikroprozessorgesteuerte Telecom- 
ICs bekannter Hersteller erganzt werden kdnnen, urn 
die fehlende Telecom-IC-Bus-Verwaltung zu flberneh- 
men. 

Die erfindmngsgemfiBe Ldsung wird nachstehend an 
einem AusfQhrungsbeispiel erl&utert In der dazugehdri- 
gen Zeichnung zeigen 

Fig. 1 ein Blockschaltbild der erfindungsgemaBen 
Schaltungsanordnung und 

Fig. 2 ein Zeltdiagramm dreier typischer Signalver- 
liufe. 

GemAB Fig. t besteht die Schaltungsanordnung zur 
DurchfQhrung des Verfahrens zur Reservierung von 
Zeitschlitzen aus einem Belegungszustandsspeicher 
BZS, einer Zdtschlhzi^ervierungseinlieh ZRE, einer 
Koliisionserkennungseinheit KEE, sowie einem Zfihler 
ZA und einem Dekodex DEK, 

Zur Taktversorgung der Baugruppen wird der Z&hler 
ZA von dem Rahmentakt und Blttekt, vgL Fig. 2, ange- 
steuert und liefert Teiltakte TT, mit denen von dem 
Dekoder DEK bedarfsweise jeder einzelne Zeitschlitz 
innerhalb eines Rahmens der seriell Obertragenen Da- 
ten dekodiert werden kann. Damit werden zehgerechte 
Steuertakte ST far den Beiegungszustandsspefcher 
BZS, die Zritschiitzresei^erungseiiibeit ZRE und die 
Koliisionserkennungseinheit KEE erzeugt 

Mit dem Belegungszustandsspeicher BZS wird in je- 
dem Rahmen der Pegel im Verwahungsbit-Zeitschlitz, 
vgL F|g. 2, gdesen und gespeichert, bis er im nichsten 
Rahmen aktualisiert wird. Betr&gt der Pegel 0, dann gflt 
der durch dieses Bit verwaltete Zeitschlitz als belegt, bei 
dem Pegel 1 ist der verwahete Zeitschlitz fret Der je- 



[4 790 Al 

2 

we&ige Zustand wird auf der Belegungszustandsleitung 
BZ der Zeitschlitzrcservierungseinheit ZRE angezeigt 

Liegt von einer Baugruppe ein Reservierungswunsch 
vor» so wird dieser von einem Anforderungsslgnal mit 
5 dem Pegelwert 1 signalisiert Ist der verwaltete Zeit- 
schlitz frei, das heiBt, die Belegungszustandsleitung BZ 
liegt auf 1, dann wird von der ZeitschDtzreservierungs- 
einheit ZRE auf der Datenleitung DA im Priority ts-Zelt- 
schlitz eine festgelegte Prioritfitsbitfolge gesendet, bei- 
10 spielsweise die Bitfolge Ola Dabei gilt die Bitfolge 000 
als h&chste und die Bitfolge 111 als niedrigste Priorittt 
Auf Grund von Open-Drain-Stufen und eines Pull-ujv 
Widemandes an der Datenleitung DA setzt sich bei 
gleichzeitigem Sendebeginn mehrerer erfindungsgemH- 
]5 6er AiK>rdnungen stets der 0-Pegd durch. 

Wahrend von der Zeitschlhzreservierungseinheit 
ZRE erstmals die Prioritttsbitfolge ausgesendet wird, 
wird gleichzeitig von einem Sendebeginnsigna] SB, des- 
sen Dauer gieich der Priorit&tszehscbfitzdauer ist, der 
20 Koliisionserkennungseinheit KEE signalisiert, daB von 
dieser geprOft werden muB, ob ein Reservierungs- 
wunsch von einer weiteren Baugruppe vorliegt Dazu 
wird von der Koliisionserkennungseinheit KEE die ei- 
gene Priori tfltsfolge, beispielsweise 101, mit der auf der 
25 Datenleitung DA lesbaren vergjichen. Tritt eine Abwei- 
chung auf, dann wird von der Koliisionserkennungsein- 
heit KEE auf der Koilistonsanzeigeleitung KA ein 
Loschimpuls zu der Zeitschl i lzrese i v ierungsdnheit 
ZRE flbertragen, und der Sendevorgang wird sofort be- 
so endet In diesem Fall ist der verwaltete Zeitschlitz von 
einer anderen Baugruppe reserviert worden. 

Wird von der Koliisionserkennungseinheit KEE 
Obereinstimmung der Priori&tsfolgen signalisiert, das 
heiBt, es tritt keine Kollision auf, dann erfolgt im nlch- 

39 sten Rahmen zusatzlich die Aussendung eines O-Pegeb 
Im Verwaltungsbit-Zeitschlitz von der Zeitschlhzreser- 
vierungseinheit ZRE. Damit wird weiteren Gertten an- 
gezeigt, dafi der verwaltete Zeitschlitz nun reserviert ist 
Tritt auch innerhalb dieses Rahmens keine Kollision im 

40 Priorit&ts-ZeltschHtz auf, dann gilt die Reservierung als 
erfolgretch abgeschlossen und wird von der Zeitschlhz- 
reservierungseinheit ZRE fQr die Baugruppe mit Reser- 
vierungswunsch mittels eines statischen Belegungssi- 
gnals BL angezeigt Diese Belegung wird durch den 

45 1 -Pegel des Anforderungssignals AN solange aufrecht- 
erhalten, bis sein Pegel Null wird Mit dem Obergang 
auf den Null-Pegel ist die Reservierung beendet und die 
Baugruppe darf mcht mehr auf der Datenleitung DA 
senden. Die ZeitschHtzreservierungseinbeit ZRE steDt 

so ebenfalls das Senden ein. 

Nach Aufhebung der Reservierung ist es zweckma- 
Big, erst nach zwei Rahmentakten einen erneuten Re* 
servierungswunscb fiber das Anforderungssignal AN 
zuzulassen. Das bewirkt, daB auch niederpriorisierte 

55 Baugruppen den verwalteten Zeitschlitz belegen kdn- 
nen, da em nach dem Lesen des Zustandes im ersten 
Rahmen die Reservierung im zweiten Rahmen erfolgen 
kann. 

Wenn einer Baugruppe die hdchste PrioriUU mit der 
60 Bitfolge 000 zugeordnet wird, dann kann die Koliisions- 
erkennungseinheit KEE entf alien, da schaltungstecfa- 
nisch geskhert 1st, daB slch der O-Pegel immer durch- 
setzt 

Die Dauer des zu verwaltenden Zeitschlitzes kann 
65 beliebig groB sein, praktisch wird sie ablicherweise Viel- 
fache von acht Bits betragen. 

Das Verfahren ist auch dann anwendbar, wenn mehr 
als eine Datenleitung DA vorhanden ist 
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Patentansprtiche 

L Verfahren zur Reservierung von Zeitschlitzen 
bci seriefler Datentlbertragung Ober einen Bus, an 
dcm mindestens zwei Baugruppen und/oder Gera- 3 
te angeschlossen sind, die gleichzeitig einen Sende- 
wunsch haben konnen, dadurch gekennzeichnet, 
daB 

— von einem Belegungszustandsspeicher 
(BZS) jcwefls der aktuelle Wert von einem auf 10 
einer Datenleitung (DA) empfangenem Zeit- 
schlitzverwaJ tungs bit gespeichert und damit 
am Ausgang des Belegungszustandsspeichers 
(BZS) auf der Belegimgszustandsleitung (BZ) 
der Belegungszustand von zu dem Zeitschlhz- 1$ 
verwaitungsbit korrespondierenden Zeitschlit- 
zen in der seriellen Datenfolge signalisiert 
wird, 

— von einer ZeitschHtzreservierungseinheit 
(ZRE) bei vorliegendem Sendewunsch, der 30 
durch em aktives externes Anforderungssignal 
(AN) angezeigt wird, und bei auf der Bele- 
gungszustandsleitung (BZ) angezeigtem freien 
Zeitschlhz, die Reservierung des gewQnschten 
Zeitschlitzes derart vorbereitet wird, daB ei- 25 
nerseits zunachst der Zustand eines Verwal- 
tungsbit- Zeitschlitzes abgetastet wird und bet 
unbelegtetn Zustand im gleichen Zeitrahmen 

in einem Prioritats-Zeitschlitz eine die Priori- 
tit festlegende Bhfolge auf der Datenleitung 30 
(DA) gesendet wird und im darauffolgenden 
Zeitrahmen die Aussendung des Verwaltungs- 
bits und der Prioritatsbits erfolgt und da£ an- 
dererseits am Ausgang der Zeitschlitzreservie- 
rungseinheit {ZRE) ein Sendebeginnsignal 35 
(SBJaktiviertwird, 

— von einer Kollisionserkennungseinheit 
(KEE) bei anliegendera Sendebeginnsignal 
(SB) durch Oberwachung der Datenleitung 
(DA) die die Prioritat festlegende Bitfolge aller 40 
einen Sendewunsch signalisierenden Baugrup- 
pen ausgewertet wird und das Ergebnis aber 
eine Kollisionsanzeigeleitung (KA) der Zeit- 
scnltoeservierungsemheit (ZRE) flbennittelt 
wird, 45 

— von der Zeitscfalitzreservierungseinheit 
(ZRE> die die hdchste Prioritat gesendet hat, 
die erfolgreiche Reservierung eines ZeitschKt- 
zes fflr die Datemibertfagung mitteb eines sta- 
tischen Belegungssignals (BL) angezeigt und 50 
von ihr solange aufrecht erhalten wird wle das 
Anforderungssignal (AN) aktiviert ist, wih- 
rend bei niederer Priorittt sofort das Senden 
von Verwaltungsbit und Prioritatsbits einge- 
stelltwird, 55 

— zur Taktversorgung, von einem Zahler (ZA) 
aus dem Rahmen- und Bittakt (RB) der seriel- 
len Datenfolge synchrone Teikakte (TT) er- 
zeugt werden, aus denen fiber einen Dekoder 
(DEK) Steuertakte (ST) fflr den Belegungszu- 60 
standsspeicher (BZS), die Zeitschfitzreservie- 
rungs einheit (ZRE) und die Kollisionserken- 
nungseinheit (KEE) abgeleitet werden. 

2. Schaltungsanordnung zur DurchfQhnmg des 
Verfahrens nach Anspruch 1, dadurch gekennzeicn- 65 
net, daB der Belegungszustandsspeicher (BZS), an 
dessen Eingang die Datenleitung (DA) liegt, mit 
einem ersten Eingang der Zeitsdilitzreservierungs- 
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einheit (ZRE) verbunden ist, deren erste Ausgangs- 
leitung ebenso wie die Datenleitung (DA) an die 
Kollisionserkexmungsesnheh (KEE) geschahet sind, 
daB der Ausgang der Kollisionserkennungseinheit 
(KEE) an einem zweiten Eingang der ZeHschHtzre- 
servierungseinheit (ZRE) liegt, deren zweite Aus- 
gangsleitung das Belegungssignal (BL) fuhrt und 
daB an einem dritten Eingang der Zeits^ilitzreser- 
vierungseinheit (ZRE) das Anforderungssignal 
(AN) liegt 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



ZBCHNUN6EN S0TE 1 



Nummen 
lot Ci»: 

Offenlegungstag: 



DE4314790 A1 

H04L 29/04 

10. November 1694 




Fiq. A 



ein Rahman 



s 



Rahmentakt _J 

Bittaiu j^jTj-ijij-unjnjnj-m 



1 - i envahcTcr Zcirschlitz (zJB. 2 Bit ) 

2 - Verwalru»i$sbii-ZeitsehliK (zJS.l Bit) 

3 - PrioritSrs-Zcttschlitz (z.BJ Bin 



Fig. 2 



408045/224 



